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 تحول انرژی و نقش هیدروژن در صنعت پتروشیمی کشورهای حوزه خلیج فارس 

های سوختی  پیل  گیرد. می استفاده قرار  مورد  متانول و  پالایش نفت  ،آمونیاک تولید  در  عمدتاً هیدروژن امروزه،

جهت حفظ محیط زیست و کاهش آلودگی ناشی  کنند.  ارهایی هستند که هیدروژن را مستقیماً به برق تبدیل میابز

کارگیری از این عنصر،  توان از هیدروژن به عنوان سوخت خودروها و هواپیماها استفاده نموده و نیز با به ، می از کربن

ن مایع به طور سنتی با استفاده از سوخت های فسیلی  سوخت هیدروژ  .ها و ادارات را تأمین کردبرق مصرفی خانه 

 .زغال سنگ تولید می شود یا گاز طبیعی نفت،  نظیر 

تجدیدپذیر تولید می شود. دلیل آن  حاصل از انرژی های از طریق الکترولیز آب با استفاده از برق  1هیدروژن سبز 

از  2یدروژن آبی . ه.طول فرآیند تولید وجود ندارد در  2CO که سبز نامیده می شود این است که هیچ گونه انتشار

جذب و   دی اکسید کربن آنتامین می شود. با این حال ، عموما از طریق ریفرمینگ گاز طبیعی سوخت فسیلی 

از زغال سنگ تولید می شود. رنگهای سیاه و قهوه ای به نوع زغال   3هیدروژن سیاه یا قهوه ای . ذخیره می شود

دی   با این حال ، این یک فرایند بسیار آلوده کننده است و. لیگنیت )قهوه ای( اشاره دارد سنگ قیری )سیاه( و 

به هیدروژن  د. همچنین  و مونوکسید کربن به عنوان محصولات جانبی تولید می شوند و به جو منتقل می شون اکسید 

 .گفته می شود 4یدروژن سفید ، هطبیعی

هان در تکاپوی حفظ محیط زیست از طریق کنترل کربن و آلودگی  از آنجایی که طی سالهای اخیر، کشورهای ج

های آن بوده و همچنین یکی از منابع تولید هیدروژن، منابع فسیلی به ویژه نفت و گاز هستند، کشورهای دارندگان  

وجه  این ذخایر طبیعی می توانند نقش مهمی در ایجاد تحول در تولید و مصرف حامل های انرژی داشته باشند. با ت

وابستگی  و  استخراج نفت    پایینخلیج فارس به دلیل هزینه  حوزه  دارنده ذخایر نفت و گاز  کشورهای  به این مطالب،  

و نقش این کشورها در تامین    نیاز جهانی به هیدروکربن هاو  از یک سو    ( برای تأمین بودجه خود)به دلارهای نفتی  

توجه به تحولات انرژی در سراسر دنیا، این    ای در بازار انرژی برخوردارند.  از جایگاه ویژه  ،از سوی دیگرانرژی جهان  

  جهانی در بازار انرژی    نقش جدیدی  –از جمله هیدروژن    -های تجدیدپذیر  با تولید انرژی را ملزم می کند تا    کشورها

  ،رشد در حال  یکی جغرافیایی به بازارهای  نزد  ، ظرفیت صنعتی موجودهزینه های پایین استحصال زمین،  .  ایفا کنند 

برای تولید هیدروژن سبز در این  جدیدپذیر های تانرژی قابلیت  دی که باعث افزایش منابع عالی خورشیدی و با

  CCUS) )5 (سهولت جذب، استفاده و ذخیره کربن  ارزان قیمت وگاز طبیعی  همچنین دسترسی به  و  منطقه می شوند  

در   تولید هیدروژن پایین تر بودن هزینه از جمله دلایلی هستند که در ، هیدروژن آبیبرای تولید مقرون به صرفه 

 
1 Green Hydrogen 

2 Blue Hydrogen 
3  Black or Brown Hydrogen  

4 White Hydrogen 
5 Carbon Capture, Use and Storage  

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%A7%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D9%84%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D9%86%D9%81%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%84
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تاثیر قابل توجهی داشته و    اتحادیه اروپا ، چین ، ژاپن و استرالیا  از جمله  مناطقسایر  نسبت به  خلیج فارس    منطقه

هیدروژن از دو سال گذشته به عنوان  استفاده از  جاد میکند.ای ی در این منطقه گذارجذابیت بیشتری برای سرمایه

  ی جهانیو باعث افزایش روزافزون عرضه و تقاضا ههای فسیلی شتاب بیشتری به خود گرفت جایگزین برای سوخت

در کشورهای دارای منابع غنی فسیلی، دولت و صنایع مربوطه به دنبال تکمیل زنجیره   این محصول شده است.

  فعلی  هیدروژن تولید  ٪95هستند. با توجه به اینکه  6عت پتروشیمی و تولید هیدروژن/ آمونیاک آبیارزش در صن

حاصل  با گاز طبیعی به عنوان ماده اولیه یا از طریق گاز  (SMR)7 ریفرمینگ بخار آب متان طریق  از در سطح جهان 

از تولیدکنندگان اصلی نفت و گاز بوده  بسیاری از کشورهای حوزه خلیج فارس که صورت می گیرد،  زغال سنگ  از

ها و استفاده بهینه از   تر بودن هزینه اند به دلیل پایین باشند، ترغیب شدهو دارای زیرساختهای این صنعت نیز می 

به همین   .زنجیره تامین موجود )امکانات، فناوری و تجهیزات( گامی به سوی سوخت فسیلی بدون کربن، بردارند 

اند که به شرح وضعیت آنها پرداخته  پیشگام در این امر مورد بررسی قرار گرفتهفارس    ج یحوزه خل  ی کشورهامنظور  

 میشود:  

 8این کشور بعنوان یکی از پیشگامان در تحول انرژی به سوی سوختهای بدون کربن که طراح پروژه نئوم   عربستان:

محسوب  هیدروژن آبی و آمونیاک آبی بالقوه  "بلند مدت"و  "پایدار"به عنوان یک منبع  میتواند نیز بوده است، 

شرکتهای نفت و گاز در منطقه نیست، بلکه  های و از اولویت ، تولید هیدروژن در دستور کار ردر حال حاضشود. 

رخی از کشورهای دیگر به  . با این حال، ببرق و کارخانه های فولاد قرار گرفته استبیشتر مورد توجه شرکتهای 

ز آنجایی که ژاپن بیش از یک سوم نفت مورد نیاز  اند. اداده ویژه ژاپن، به پتانسیل هیدروژن منطقه علاقه نشان 

ژاپن با امضای یک تفاهم نامه با شرکت آرامکو عربستان به   ENEOSکند، شرکت نفتی خود را از عربستان وارد می

مانند گاز    ی ئهادروکربورین سنجی برای ارزیابی تولید هیدروژن و آمونیاک آبی از هدر مطالعات امکادنبال همکاری  

می خواهند حامل های مختلف   این سند این دو شرکتطبق باشد. میدر عربستان  (LPG) عیو گاز ما یعیطب

عربستان به ژاپن  را به منظور انتقال هیدروژن از   (MCH) شیمیایی هیدروژن ، از جمله آمونیاک و متیل سیکلوهگزان 

( به دنبال مذاکراتی که با موسسه اقتصاد انرژی ژاپن داشته،  9. عربستان )آرامکو و سابیک و سایر بازارها ارزیابی کنند 

  ن یا نهی. هزبا کشتی به ژاپن ارسال کرده است 2020تن آمونیاک آبی را درسپتامبر سال  40به صورت آزمایشی 

میلیارد دلار بوده که قطعا در محمولاتی با مقیاس بزرگتر، کاهش چشمگیری خواهند   5آزمایشی حدود طرح 

باشد، تبدیل هیدروکربن به هیدروژن و آمونیاک و حذف  می 10داشت. شبکه تامین که شامل زنجیره ارزش کامل 

کشور به امکانات دی اکسید کربن را در بر میگیرد. تجربه اخیر عربستان در این زنجیره با توجه به دسترسی این 

 
6 Blue Ammonia 
7 steam methane reforming (SMR) 

 احداث شهری در شمال غربی عربستان که بدون کربن و آلودگی خواهد بود. 8
9 Saudi Basic Industries Corp (SABIC) 
10 Full Supply Chain 
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یکپارچه پتروشیمی، میتواند نقش مهمی در تامین آمونیاک آبی جهان داشته باشد. آمونیاک و هیدروژن علاوه بر  

استفاده در نیروگاههای برق، در حمل و نقل، صنایع و ... می توانند نقش مهمی را ایفا کنند. با توجه به اثرات  

میلیون تن هیدروژن    10-5جویی در مقیاس، ژاپن در نظر دارد مصرف    اقتصادی و کاهش هزینه های ناشی از صرفه 

درصدی در منابع انرژی( برنامه ریزی کند و انتظار دارد هزینه استفاده از این حامل  10را در بخش تولید برق )سهم  

هش  کا 2050ین در هر متر مکعب )هیدروژن( در سال  20ین )در حال حاضر( به  170انرژی در صنعت برق از 

 یابد.    

هزار  25: شرکت هایی از عمان، هنگ کنگ و کویت با تشکیل کنسرسیومی به دنبال تولید برق از پروژه ای عمان 

برای شیرین   از این واحد  برق تولید شدهمگاواتی با استفاده از انرژی های تجدیدپذیر بادی و خورشیدی هستند. 

هیدروژن سبز و   mt/y 8/1 . محصولات دیگر این واحد می شودو الکترولیز در تأسیسات ساحلی استفاده  سازی آب

صرفه ایجاد شده در مقیاس از یک سو و   ناشی ازکاهش هزینه های بود. آمونیاک سبز خواهد  mt/y 10  حدود

، کشورهای متمرکز بر نفت و گاز خاورمیانه را به  از سوی دیگر اهمیت روزافزون کاهش انتشار گازهای گلخانه ای

 .نه هایی برای تولید هیدروژن و آمونیاک سوق داده استفکر گزی 

به   (بزرگترین تولید کننده انرژی امارات متحده عربی)  11شرکت ملی نفت ابوظبی  - : از آنجاییکه ادناک امارات

یک کارخانه تولید    تاسیسقصد  ،  دنبال تبدیل شدن به یک پیشرو در محصولات انرژی پاک از جمله هیدروژن است

شرکت  هزارتن هیدروژن توسط این  300در حال حاضر  .  دمیلیون تن در سال را دار  1تولید    با ظرفیتآمونیاک آبی  

 GS  و (METI) رت اقتصاد، تجارت و صنعت ژاپنبا وزانیز هیدروژن در خصوص  یهایتوافق نامه و  تولید میشود

Energy  وزارت انرژی امارات متحده عربی   ت.اس  شدهکره جنوبی امضاADNOC  ،12
ADQ  صندوق   شرکت و

اتحادیه هیدروژن تشکیل داده اند تا تولید و استفاده از سوخت را در امارات  یک    13مبادله   ی ثروت دولت  ی گذارهیسرما

میلیارد دلار با شرکای خود برای توسعه   45  ند. ادناکنهایت به بازارهای صادراتی گسترش ده متحده عربی و در 

سرمایه گذاری   Ruwaisو ظرفیت پتروشیمی در قطب صنعتی  فعالیت های پایین دستی از جمله توسعه پالایشگاه

 رده است.ک

14ی خلیج فارس ریاض و دیگر دولت های شورای همکار با تحریم 2017قطر در ژوئیه  قطر :
روابط  ایجاد  با اتهام  

صادرات بیشتر حاملهای انرژی   مواجه شد. با این حال تغییرات ساختاری در بازارهای هدف و تمرکز بربا تروریسم 

 به  کشورهای آسیای شرقی، نقش اساسی در بازیابی اقتصاد این کشور داشته است.

 
11 Abu Dhabi National Oil Co. (ADNOC) 

12 Abu Dhabi Development Holding Co. 
13 Sovereign Wealth Fund Mubadala Investment Co 
14 Gulf Cooperation Council (GCC) 
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در قطر، یک منبع بالقوه    GTLی از محصولات جانبی کارخانه  هزار بشکه آب شیرین در روز به عنوان یک  280تولید  

و پتروشیمی در   GTL  ،LNGبرای تولید هیدروژن از طریق الکترولیز آب محسوب میشود. وجود تاسیسات عظیم 

تواند به عنوان  می هیدروژن  را تا حد زیادی در این کشور کاهش میدهد. هیدروژنمقیاس بزرگ، هزینه تولید 

واسطه برای تولید طیف وسیعی از محصولات پتروشیمی مورد استفاده قرار گیرد و این پروژه زنجیره تأمین بهینه  

محصولات با   سبز یا آبی برای تولید  هیدروژن  استفاده از  . را توسعه دهد  ه بالایی چنین محصولات با ارزش افزود 

 د.صنعتی قطر کمک خواهد کر   جایگاهارزش افزوده به رشد 

بخش    نیچند   در   را  ی د یتول  کربنمانند قطر باشد تا    یکشور  یبرا   یعال  یتواند فرصت   یم   دروژن یبر ه   یاقتصاد مبتن

موانع برای  . با این وجود ، هنوز برخی  د ینما  حذف   خود   ی صنعت  ی بخش ها  گر یدو    یرانیکشتاز جمله حمل و نقل ،  

های تولید هیدروژن در مقیاس بزرگ،  هزینه از جمله: وجود دارد  در این کشور  تحقق اقتصاد مبتنی بر هیدروژن 

 و .... .  یمنیا ملاحظات ،  ع یعمده، حمل و نقل و توز ی ساز های زیربنایی ، ذخیره گذاریسرمایه

 ی تحول انرژ ایدر گذار   رانیا  تیوضع

های تجدیدپذیر و هیدروژن، از ظرفیتی شگفت انگیز برخوردار    ها از نفت و گاز تا انرژی   تمام انرژی ایران در زمینه 

آل کشور است، فاصله زیادی وجود دارد.  نگری با آنچه ایده عملکرد، میان وضعیت فعلی و سطح آینده اما در است، 

قرار   2020سال در  101جایگاه کشور در  511در بین ایران  (ETI)15متاسفانه از نظر شاخص گذار )تحول( انرژی 

  وجود ای نظیر ، به دلایل حاشیهقابل توجه در ایران اقتصادی  وجود منابع طبیعی ورغم به  .16گرفته است

موضوع تحول   ،انرژی استراتژی گسترش بازار و همچنین عدم توجه به تحریم  مربوط به المللیهای بینمحدودیت 

شده است. برای حل این موضوع، آنچه که امروزه اهمیت دارد تمرکز  ن کمتر پرداخته ای است که به آ مسأله انرژی  

 می باشد. های صحیح مدیریتی روی توسعه و مدیریت مصرف انرژی با سیاست

به   وابستهبرق )ساتبا(  یانرژ یورو بهره  ریدپذ یتجد  یها یانرژ یدولت سازمانیکی از اقدامات اخیر ایران تاسیس 

وری انرژی و استفاده از منابع تجدیدپذیر و پاک از طریق  ارتقای بهره که وظیفه آن  بوده    1395در سال    رو ی وزارت ن

می باشد. این سازمان فعالیتها و بررسی هایی در    های لازم در کشور و کاهش تلفات انتقالفراهم نمودن زیرساخت

ده و ... انجام داده است. از دیگر اقدامات این سازمان انجام  زمینه ایجاد نیروگاههای بادی، خورشیدی، زیست تو 

عنوان یکی از اشکال منابع پاک  جانبه سازمان از توسعه هیدروژن و پیل سوختی به حمایت همهبررسی هایی جهت  

  هایبه عنوان تولید کننده بزرگ توربین  نیز گروه صنعتی مپنا می باشد.بر اساس خرید تضمینی با نرخ تشویقی 

 می باشند.هیدروژن سوز  های توربین تولید  در حال انجام اقدامات اولیه در خصوص تولید برق 

 
15 Energy Transition Index 

16 Fostering Effective Energy Transition 2020 edition- table 1 
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بنادر را به طور  صنعت حمل و نقل و کشتیرانی و همچنین تجهیزات  می تواند    ،هیدروژن مایع به عنوان یک سوخت

در مقایسه با سوخت های   یندهآلا  آلودگی صوتی و گازهایکاهش    علاوه براین سوخت  استفاده از    کلی متحول کند.

تجهیزات حمل بار و کشتی ها و شناورهایی که از   در مزایای متعددی را برای صنعت دریانوردی و بنادر  ،فسیلی

 به همراه دارد. این سوخت در آینده استفاده می کنند، 

  بهره گیری جذب سرمایه گذاری و از طریق تولید و صادرات هیدروژن در مقیاس وسیع  با پیشروی به سوی آینده، 

  حوزهکشورهای ایران و سایر   برای  انرژی در زمینه   یاقتصادنجات دهنده به عنوان یک  میتواند  از پتانسیل داخلی، 

و در   داده تغییر شکل  19-کووید  شیوع ویروس ، زیرا بازار جهانی انرژی پس از نقش مهمی ایفا کند خلیج فارس 

 .میکند  سوق پیداسراسر جهان به سمت کربن زدایی 

 

 یه کننده: مریم ربیع گیلانیته
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